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(57) Abstract: The invention relates to an internal combustion engine (1) which can be operated with different fuels which have 
different energy densities, e.g., petrol or natural gas. The invention provides that in order to balance the different output development, 
especially if an internal combustion engine of this type is used in the drive system of a motor vehicle, the internal combustion engine 
is operated with a boost in the natural gas mode. A turbo-charger (5) which is known per se or an externally driven load compressor 
can be used to this end. In this way, it is possible to keep the running characteristics of a motor vehicle constant, even with the use 



of alternative fuels with different energy densities. 
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(57) ZusammenfassuDg: Die Erfindung betriEft eine mit verschiedenen Kraftsiofifen unterschiedlicher Energiedichte, z. B. Benzin 
Oder Erdgas, betreibbare Brennkiaftmaschine (1). Um insbesondere bei Venvendung einer soichen Brennkraftmaschine als Antrieb 
fur ein Kraftfahrzeug die unterschiedliche Leistungsentfaitung auszugleichen, wird vorgeschlagen, bei Hrdgasbetrieb die Brennkraft- 
maschine mil Aufladung zu betreiben. Zur Aufladung kann ein an sich bekannter Turbolader (5) Oder auch ein fremd angetriebener 
Ladekompressor venvendet werden. Damit kann gleichbleibendes Fahrverhalten eines Kraftfahrzeuges auch bei aJtemativer Ver- 
wendong von Kraftstoffen unterschiedlicher Energiedichte erreicht weiden. 
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Beschreibung 



Mit verscliiedenen Krafts toffen wah.lweise betreibbare 
Brennkraf tmaschine, Insbesondere £ur elnen 
5 Rraftfahrzeugazitrleb 

Die Erfindung betrifft eine mit verschiedenen Kraft- 
stoffen wahlweise betreibbare Brennkraf tmaschine, ins- 
besondere fur einen Kraf tf ahrzeugantrieb, wobei die 
10 Kraftstoffe unterschiedliche Energiedichte aufweisen, 
wie dies zum Beispiel bei Erdgas und Benzin der Fall 
ist . 



Bekanntlich liegt die Leistung eines iiblichen Hubkol- 
15 benmotors bei Betrieb mit Erdgas ca. 15 % unter derje- 
nigen bei Betrieb mit Benzin. Dies gilt im Wesentlichen 
liber das gesamte Leistungsspektrum der Brennkraf tma- 
schine . 



20 Bei Einsatz einer solchen Brennkraf tmaschine als An- 
triebsmotor in einem Kraf tf ahrzeug wird diese unter- 
schiedliche Leistungsentf altung vom Fahrer immer dann 
als unangenehm empfunden, wenn eine voile Leistung er- 
forderlich ist, jedoch gerade mit dem Kraftstoff gerin- 

25 ger Energiedichte gefahren wird. 

Gemafi DE 195 3 9 170 Al wird zur Abhilfe dieses Nach- 
teils vorgeschlagen, dass die Brennkraf tmaschine bei 
hoher Leistungsnachf rage selbsttatig auf einen Betrieb 
30 mit Kraftstoff der hoheren Energiedichte umschaltet und 
damit versorgt wird. 

Dies gelingt jedoch nur dann, wenn ausreichend Kraft- 
stoff beider Energiedichten an Bord vorratig sind. Wenn 
35 der Kraftstoff hoherer Energiedichte verbraucht ist. 
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kann die mangelnde Leistung durch Umschalten auf diese 
. Kraf tstof f art nicht ausgeglichen werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine mit 
5 verschiedenen Kraftstoffen unterschiedlicher Energie- 
dichte wahlweise betreibbare Brennkraf tmaschine zu 
schaffen, die mit den zur Verfugung stehenden Kraft- 
stoffen eine vergleichbar gleichbleibende Leistung ent- 
falten kann. 

10 

Erf indungsgemaS wird diese Aufgabe dadurch gelost, dass 
die Brennkraf tmaschine mit einem Ladekompressor ausge- 
riistet ist, der bei Verwertung eines Kraf tstof fes ge- 
ringer Energiedichte zumindest bei erhohtem Leistungs- 
15 bedarf zugeschaltet ist, so dass die Brennkraf tmaschine 
als aufgeladene Maschine arbeitet, wahrend der Ladekom- 
pressor bei Verwertung des Kraftstoffes hoher Energie- 
dichte abgeschaltet ist. 

20 Der Ladekompressor kann dabei als Ladegeblase ausgebil- 
det sein, der von einer durch das Abgas der Brennkraft- 
maschine angetriebene Turbine angetrieben ist (Abgas- 
turbolader) . 

25 Ebenso kann der Ladekompressor durch die Brennkraf tma- 
schine selbst Oder auch durch einen Fremdantrieb, z. B. 
einen Elektromotor , angetrieben sein. 

Mit der Erfindung wird eine Brennkraf tmaschine geschaf- 
30 fen, die bei einem wahlweisen Betrieb mit alternativen 
Kraftstoffen unterschiedlicher Energiedichte ein nahezu 
gleichbleibendes Leistungskennf eld aufweist. Dies ist 
bei Benutzung der Brennkraf tmaschine fur den Antrieb 
eines Kraf tf ahrzeuges von erheblicher Bedeutung, da die 
35 Fahrbarkeit eines solchen Fahrzeuges unabhangig vom be- 
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nutzten Kraftstoff gleich bleibt . Bei Vearwendung eines 
automat ischen Getriebes in einem solchen Kraf t f ahrzeug 
wird es somit nicht erf orderlich, unterschiedliche 
Schaltkennlinien fur die jeweils vearwendeten Kraft- 
5 stoffarten vorzusehen. 

Ein Ausf vihrungsbeispiel der Erfindung ist nachstehend 
anhand einer Zeichnung naher beschrieben. Die Zeichnung 
zeigt den schematisierten Aufbau einer erf indungsgemaS 
10 ausgestatteten Brennkraf tmaschine . 

Ein Hubkolbenmotor 1 ist mit einem Ansaugrohr 2 und ei- 
nem Abgasrohr 3 versehen. Im Verlauf des Abgasrohres 3 
befindet sich eine Abgasturbine 4. Im Verlauf des An- 

15 saugrohres 2 befindet sich ein Ladegeblase 5* Die Ab- 
gasturbine 4 und das Ladegeblase 5 sind auf einer ge- 
meinsamen Welle gelagert, was durch die strichpunk- 
tierte Linie 6 angedeutet ist, so dass ein an sich be- 
kannter Abgasturbolader gebildet wird. Die Abgasturbine 

20 4 ist mit einer Abgasbypassleitung 7 versehen, in deren 
Verlauf ein Abgasbypassventil 8 angeordnet ist. Das La- 
degeblase 5 ist mit einer Frischluf tbypassleitung 9 
versehen, in deren Verlauf ein Frischluf tbypassventil 
10 angeordnet ist, 

25 

Ein Kraf tstoff tank 11 ist zur Aufnahme eines fliissigen 
Kraf tstof f es , wie z. B. Benzin, vorgesehen. Dieser 
Kraf tstoff tank 11 steht liber eine Kraf tstoff leitung 12 
mit einem Kraf tstoff zumesssystem 13 in Verbindung. Vom 
30 Kraf tstoff zumesssystem 13 fuhrt ein weiterer Teil 14 
der Kraf tstoff leitung zu dem Ansaugrohr 2 des Hubkol- 
benmotors 1. In diesem Teil 14 der Kraf tstoff leitung 
sind Mittel 15 zum Absperren bzw. Freigeben der Kraft- 
stoff leitung 11 vorgesehen. 
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Des Weiteren ist ein Gastank 16 zur Aufnahme eines gas- 
formigen Kraf tstof f es , wie z. B. Erdgas, vorgesehen . 
Dieser Gastank 16 steht uber eine Gasleitung 17 mit ei- 
nem Gaszumess system 18 in Verbindung. Vom Gaszumesssys- 
5 tem 18 fiihrt ein weiterer Teil 19 der Gasleitung zu dem 
Ansaugrohr 2 des Hubkolbenmotors 1. In diesem Teil 19 
der Gasleitung sind Mittel 20 zum Absperren oder Frei- 
geben der Gasleitung 17 vorgesehen. 

10 Die Mittel 15 bzw, 20 sind vorzugsweise als elektrisch 
ansteuerbare Ventile ausgef iihrt . 

Im Verlauf des Abgasrohres 3 befindet sich stromab der 
Abgasturbine 4 ein Katalysator 21 zur Reduzierung der 
15 schadlichen Abgasbestandteile . 

Das Abgasbypassventil 8, das Frischluf tbypassventil 10 
und die in der Kraf tstof f leitung 12 bzw. der Gasleitung 
17 vorgesehenen Mittel 15 bzw, 2 0 zum Absperren oder 
20 Freigeben dieser Leitungen werden von einem nicht dar- 
gestellten elektronischen Motors teuerungssys tem, wel- 
ches uber Sensoren den jeweils gewiinschten Betriebszu- 
stand des Hubkolbenmotors 1 erkennt, angesteuert . 

25 Soil der Hubkolbenmotor 1 mit Benzin betrieben werden, 
dann wird das Frischluf tbypassventil 10 sowie das Ab- 
gasbypassventil 8 geoffnet. Die Mittel 20 in der Gas- 
leitung 17 werden geschlossen. Die Mittel 15 in der 
Kraf tstof f leitung 12 sind geoffnet. Der Hubkolbenmotor 

30 1 lauft so als reiner Saugmotor mit Benzin aus dem 
Kraf tstof f tank 11 . 

Soil aber der Hubkolbenmotor mit Erdgas weiter betrie- 
ben werden, dann sind die Mittel 15 in der Kraftstoff- 
35 leitung 12 geschlossen, und die Mittel 20 in der Gas- 
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leitung 17 slnd geoffnet. Urn die infolge der gegeniiber 
Benzin geringeren Energiedichte bei Erdgasbetrieb nach- 
lassenden Leistung der Brennkraf tmaschine auszuglei- 
chen, wird das Abgasbypassventil 8 sowie das Frisch- 
5 luf tbypassventil 10 geschlossen. Die Abgasturbine 4 

lauf t an und treibt das Ladegeblase 5 . Dadurch wird der 
Hubkolbenmotor 1 mit einer grofieren Ladung als im Saug- 
betrieb versorgt, so dass die Leistung trotz Verwendung 
von Erdgas als Kraftstoff wieder auf den bei Benzinbe- 
10 trieb gewohnten Wert steigt . 

Bei Verwendung einer solchen Brennkraf tmaschine in ei- 
nem Kraf tf ahrzeug bleibt somit die gewohnte Fahrbarkeit 
auch bei alternativer Verwendung von Erdgas neben Ben- 
15 zin als Kraftstoff erhalten. 
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Patentanspruche 

Mit verschiedenen Kraftstoffen unterschiedlicher 
Energiedichte wahlweise betreibbare Brennkraf tma- 
schine, insbesondere fur einen Kraf tf ahrzeugan- 
trieb, dadurch gekennzeichnet , dass die Brenn- 
kraf tmaschine mit einem Ladekompressor ausgerxistet 
ist, der bei Verwertung eines Kraftstoffes gerin- 
ger Energiedichte zumindest bei erhohtem Leis- 
tungsbedarf zuschaltbar ist, so dass die Brenn- 
kraf tmaschine als aufgeladene Maschine arbeitet, 
wahrend der Ladekompressor bei Verwendung eines 
Kraftstoffes hoher Energiedichte abgeschaltet ist 
und die Brennkraf tmaschine als selbstansaugende 
Maschine arbeitet . 

Brennkraf tmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet:, dass der Ladekompressor als von ei- 
ner Abgasturbine (4) angetriebenes Ladegeblase (5) 
ausgebildet ist. 

Brennkraf tmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Ladekompressor liber eine 
schaltbare Kupplung direkt von der Brennkraf tma- 
schine angetrieben ist . 

Brennkraf tmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Ladekompressor durch einen 
Fremdantrieb angetrieben ist . 

Brennkraf tmaschine nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Fremdantrieb zum Antreiben 
des Ladekompressors von einem Elektromotor gebil- 
det ist . 



35 
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